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INTI SARI

PT. Borneo Alam Semesta merupakan perusahaan swasta nasional yang
bergerak dibidang kontraktor penambangan batubara di PT. Binuang Mitra
Bersama yang terletak didesa budimulya, kecamatan lokpaikat, kabupaten tapin,
provinsi kalimantan selatan. PT. Binuang Mitra Bersama selaku owner memiliki
izin usaha penambangan (IUP) Operasi produksi seluas 537,48 Ha. PT. Binuang
Mitra Bersama membutuhkan target produksi pertahun sebesar + 850.000 ton
dengan rata — rata stripping ratio £ 4:1 sesuai target yang telah ditetapkan.

Berdasarkan rancangan kemajuan tambang pertahun yang telah dibuat dan
dari hasil perhitungan volume di pit maka di dapat estimasi umur tambang pit bmb
block 01 yaitu adalah 3 tahun 4 bulan dengan rata- rata jumlah alat gali muat
pertahun sebesar £ 6 units . Pada penambangan tahun pertama volume overburden
yang terbongkar sebesar 3.547.795 Bcm dan batubara sebesar 857.301 Ton. Pada
penambangan tahun kedua volume overburden yang terbongkar sebesar 3.531.342
Bcm dan batubara sebesar 860.745 Ton. Pada penambangan tahun ketiga volume
overburden yang terbongkar sebesar 3.427.688 Bcm dan batubara sebesar 879.663
Ton. dan pada penambangan didalam tahun terakhir volume overburden yang
terbongkar sebesar 865.238 Bcm dan batubara sebesar 324.643 Ton.

Kata kunci : Stripping Ratio, Penjadwalan Produksi, Umur Tambang.



ABSTRACT

PT. Borneo Alam Semesta is a national private company engaged in coal
mining contracting at PT. Binuang Mitra Bersama which is located in Budimulya
Village, Lopaikat District, Tapin Regency, South Kalimantan Province. PT.
Binuang Mitra Bersama as the owner has a production operation mining permit
(IUP) covering an area of 537,48 Ha. PT. Binuang Mitra Bersama requires an
annual production target of + 850.000 tons with an average stripping ratio of + 4:1
according to a predetermined target.

Based on the annual mine progress plan that has been made and from the
results of volume calculations in the pit, an estimated mining life of pit bmb block
01 is 3 years 4 months with an average number of loading and unloading equipment
per year of £ 6 units. In the first year of mining the volume of overburden uncovered
was 3.547.795 Bcm and coal was 857.301 tons. In the second year of mining the
volume of overburden uncovered was 3.531.342 Bcm and coal was 860.745 tons.
In the third year of mining the volume of overburden uncovered was 3.427.688 Bcm
and coal was 879.663 tonnes. and in mining in the last year the volume of

overburden uncovered was 865.238 Bcm and coal was 324.643 tons.

Keywords: Stripping Ratio, Production Scheduling, Mine Life

Vi



KATA PENGANTAR

Dengan puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan yang Maha Esa,

atas rahmat dan karunia-nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Skripsi dengan

judul "Rancangan Teknis Pushback Penambangan Batubara Di Pit Block 01 PT.

Borneo Alam Semesta Site Binuang Mitra Bersama Kecamatan Lokpaikat

Kabupaten Tapin Provinsi Kalimantan Selatan” tepat pada waktunya. Skripsi ini

dibuat sebagai salah satu syarat untuk mengambil gelar Sarjana Teknik

Pertambangan pada Program Studi Teknik Pertambangan Institut Teknologi

Nasional Yogyakarta. Dalam penyusunan Skripsi ini tidak terlepas dari bantuan

berbagai pihak. Untuk itu pada kesempatan ini ingin mengucapkan terima kasih

banyak kepada :

1. Bapak Dr. Ir. Setyo Pambudi, M.T. selaku Rektor Institut Teknologi
Nasional Yogyakarta.

2. Bapak Dr. Hill Gendoet Hartono, S.T., M.T. selaku Dekan Fakultas
Teknologi Mineral

3. Bapak Bayurohman Pangacella Putra, S.T., M.T. selaku Ketua Program
Studi Teknik Pertambangan Institut Teknologi Nasional Yogyakarta.

4. Bapak Dr. Supandi, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing I.

5. Bapak Ir. Hidayatullah Sidig, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing II.

6. Department Engineering PT. Borneo Alam Semesta Jobsite PT. Binuang

Mitra Bersama.

Penulis mengerti bahwa dalam pembuatan Skripsi ini masih banyak

kekurangan. Oleh sebab itu, penulis mohon kritik dan saran dari pembaca guna

kemajuan dalam pembuatan tugas selanjutnya.

Yogyakarta, Januari 2023

Penyusun

vii



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ...t I
LEMBAR PERSETUJUAN ... e 1
LEMBAR PENGESAHAN ... e Il
HALAMAN PERSEMBAHAN ..o v
INTT SARI .ttt e e e V
AB ST RACT e et e e e VI
KATA PENGANTAR ..o ettt VI
DAFTAR IST oo e e Vi
DAFTAR GAMBAR ..o Xl
DAFTAR TABEL ...t VIX
DAFTAR LAMPIRAN ... e e XV
BAB
I PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar Belakang Masalah ............cccoouiiiiiiiiiiicecce e 1
1.2 Rumusan Masalah ..........ccoooiiiiiiiii e 1
1.3 Batasan Masalan...........occoiiiiiiiiii 2
LA Tujuan Masalah ..........cooeeiieiieie e e 2
1.5 Metode Penelitian...........cce i 2
1.6 Manfaat Penelitian...........ccooiiiiiiiiiie e 5
I TINJAUAN UMUDM ...t 6
2.1 Lokasi dan Kesampaian Daerah............cccocoeiiiiiiniiiiiiiiiiee e 6
2.2 Keadaan GEOIOGI .......ccueeeieiiii ettt 7
2.2.1 Sratigrafi......ccccveeiie e 7
2.2.2 SEPUKEUF GEOIOGI ... 9
2.3 Iklim dan Curah HUJAN .....ccveeiieiie e 10
2.4 Kualitas Batubara...........cocooiiiiiiiiie e 10
2.5 Target PrOGUKSI ........coiiiiieiiie i e et 11
2.6 Kegiatan Penambangan ...........ccooieiiiiiiiiie e 11



2.7 Tahapan Kegiatan Penambangan ............ccceeoeeiiinieiieiiie e 12

T DASAR TEORI ..o 16
3.1 Perhitungan VolIUME.......ccoiiiiiiee s 16
3.2 Rencana Penambangan ...........ccooeoeriiiiiniieee e 17

3.2.1 Faktor- Faktor yang Mempengaruhi Pemilihan Metode

Penambangan.........cocveiiiii i 18
3.2.2 Metode Penambangan Batubara (Strip Mining) ..........ccccoeoevuvene. 18
3.2.3 Nishah Pengupasan (Stripping Ratio)...........cccoovvriieiieininiiinienne 19
3.2.4 Tahapan Penambangan (Pushback)............cccccooviiiiiiiiincicniene 20
3.2.5 Metode Penggambaran Dimensi Jenjang..........ccccoceeverierinennnnne 21
3.3 Rancangan Penambangan ..........ccoceoiuerieeiieniiieiiesiie e 23
3.3.1 Lebar Jalan Angkut dan TiKuNgan...........ccceoeevenieniensee e, 23
3.3.2 RAdIUS TIKUNQAN.....cciiiiiiieeiiieeiiieetie e ee e snee s 24
3.4 Peralatan Tambang ........ccoeeeiriiiiieie e 26
3.4.1 Produksi Peralatan Utama..........cccooveriiiiiiiin i 26
3.4.1.1 Produksi Alat Gali Muat (PM) ........cccoevviriiniiiiiniieee 26
3.4.1.2 Produksi DUm Truck (Pa) ........ccccoerieiiiinieniie e, 26
3.4.1.3 Faktor Keserasian Alat (Match Faktor) ...........ccccoeeeenneene. 27

3.4.2 Faktor yang Mempengaruhi Produksi Alat Muat dan Alat
ANGKUL oo e nes 27
3.4.2. 1 WaKtU Edar........cooviiiiiiiiiiee e 28
3.4.2.2 Kondisi Tempat Kerja........ccccooeeriiriieiieeiie e 28
3.4.2.3 Faktor Efisiensi Kerja (Job Efficiency Factor)................. 29
3.4.2.4 Kondisi Jalan Tambang .........c.ccoovevieiieeiin e 30
3.4.2.5 Faktor Pengisian Alat MUat............cccoevoiriieiieiiieeieee 30
3.5 Parameter- parameter rancangan (design) tambang ...........ccccceeeeeniiinns 30
3.6 ReNCANA PrOAUKST ........cooiiiiii i 32
3.6.1 Jadwal Rencana Produksi...........cccocveieiiiiiiin i 32
3.6.2 Sekuen Penambangan dan Penimbunan................cccoooiiiniinninne 33
3.7 WOIKING SPACE ....eeevie ettt 34
3.7.1 WOrking SPace EXCaVALOr ...........coeivririeereerieeaie e 35



3.7.2 Working space dump truck ...........ccoeeieeiiiiiiniiiiie e 35

IV HASIL DAN PEMBAHASAN. ..o 37
4.1 Keadaan Seam Batubara............ccoooeeiiiiiieiie e 37
4.2 Waktu Edar (Cycle TIme) ....cccveiieiieeiii e 38
4.3 Target ProdUKSI ......cc.eoiiiiieiie i 38
4.4 Waktu Kerja PT. Borneo Alam Semesta..........ccoccveieeiieniieneienieeieee 40

4.4.1 Waktu Kerja EfekEif.........ccoooeiiiiiiiiee e 40
4.5 Geometri Lereng Penambangan..........ccoooeeieeriieniieniiien e 41
4.6 Rancangan Dimensi Jalan Tambang .........cccccoooviiiiniieinieneiccee 42
4.6.1 Lebar Jalan TerUS........ccooiiieiieiies e 43
4.6.2 Lebar Jalan TiKungan. ... 43
4.6.3 CrOSS SIOPE... oottt 43
4.6.4 SUPETEIBVASI ....ovveiiieeiii ettt s 44
4.6.5 KeMITINGAN.....coiiiiie it 44
4.7 Rancangan Penimbunan...........ccccoooviiiniin e 44
4.8 Produksi Alat Gali Muat dan AngKuUL..........c.occiiiiiieiiiieee 45
4.9 Kebutuhan Alat Gali Muat dan Alat Angkut............ccooiiiiiiiiiien 46

V' PEMBAHASAN ..ottt 47

5.1 Cadangan Batubara............ccociiiiriiiiiiie e 47

5.1.1 Klasifikasi Catdangan ...........cccuerviiieieiieni e 47
5.2 Metode Penambangan ...........ccooeiiiiiiiieieeee e 49
5.3 Rancangan Penambangan ..........ccccceoierieeiieniiie e 49
5.4 Kemajuan Tahap Penambangan............cccooeiieiiiniiiiiiniiee e 50

5.5 Hubungan Rancangan Penambangan Terhadap Rancangan Penimbunan

............................................................................................................ 57

5.6 Hubungan Rancangan Penambangan Terhadap Kebutuhan dan
Keserasian Alat Gali Muat dan Alat AngKuUt............cccooviiiiiiniecnec, 58
VI KESIMPULAN DAN SARAN. ..ottt 60
6.1 KESTMPUIAN ..t 60
0.2 SAIAIN ..ot 61
DAFTAR PUSTAKA ettt 62



LAMPIRAN

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
1.1 Diagram Alir PeNElITIAN. .......c..ooiiiiiiieiie e 4

2.1 Peta Kesampaian Daerah...........ccooovveiiiiiiiie s 7

2.2 Peta Geologi RegioNal...........c.coiiiiiiiiiiiiie e 8

2.3 Grafik Curah Hujan MaKSimum ...........cccooiiiiiiieiie e 10
2.4 Kegiatan Land ClIearing ..........ccceeuveriiiiiiie e e 12
2.5 Kegiatan Pengupasan Top SOil .........cccovviiriiiiiiniiiee e 13
2.6 Tempat Penyimpanan Top Soil (Bank Soil)...........cccoceriiiiiiiiniininee 13
2.7 Pengupasan Lapisan Tanah PenutUD ..........ccciviiiii i 14
2.8 Kegiatan Penggalian Batubara (Coal Getting) .........ccccocevviniiniieiiieiiee, 14
2.9 Disposal (IN Pit DUMP PT. TM)...coiuiiiiiiiiiie e 15
2.10 Stock Pile Batubara Km 101.......cc..oooiiiiiiiiiieeie e 15
3.1 Prisma- Prisma TrianguIar ..........ccccooeeiiiiiieiie e 16
3.2 Metode SErP MINING ...c..cooiuiiiiiiiece e s 19
3.3 Perbandingan Overburden dan Batubara (Stripping Ratio) ..............c......... 20
3.4 Pentahapan Penambangan ...........ccoueoeeiiinie i 21
3.5 Bagian- Bagian JENJANG.........c.coueririiieiieriee e 22
3.6 Penggambaran Jenjang dengan Garis Crest dan TO€.........ccccoevververinnnnn. 22
3.7 Rancangan Lebar Jalan Angkut Dua Jalur ............ccoceiiiiiiinin i 24
3.8 Lebar Jalan Angkut pada TIKUNGaN .........c.oooviiiiiiieiiiiice e 24
3.9 Radius TiKUNGAN TIUCK .......oiuiiiiiiiieie et 25
3.10 Konsep Penjadwalan Penambangan...........cccoovveeeieiniesieenie e 33
3.11 Konsep Pentahapan Penambangan.............cccooveveiiiiii e 34
4.1 Rancangan Geometri Overall Bench HighWall................ccccoooiiiiniiinnnn 41
4.2 Rancangan Geometri Overall Bench Low Wall..............cccoooiiiiiiniiienn 42
4.3 Rancangan Geometri Timbunan (In Pit Dump PT. PME) .........cccccocennnnne. 44
5.1 Hubungan antara sumberdaya dan cadangan batubara ...............cccccceeiuenne. 48
5.2 Peta Penambangan Sequen Tahun Pertama...........cccoceevveiieenen e v 52

Xii



5.3 Peta Penambangan Sequen Tahun Kedua

5.4 Peta Penambangan Sequen Tahun Ketiga

5.5 Peta Penambangan Sequen Tahun Keempat ..........ccccoeviriiiiinniiee e,

Xiii



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
2.1 Kualitas Batubara PT. Binuang Mitra Bersama ...........cccccoceervieiieeeieeenennenne 11
3.1 Radius Tikungan MinimumM ..o 26
4.1 Sebaran Lapisan Batubara Pit. Bmb BIOCK 01 .........cccooiiiiiiiiiiiiiceiee 37
4.2 Waktu Edar Alat Gali MUaL ..........ccooiiiiiiiii e 38
4.3 Waktu Edar Alat ANGKUL .........ooiiiiiiiiei e 38
4.4 Target kapasitas Produksi Alat dan Desain Pit ..........ccccceviiiiniiiiiiecieniee 39
4.5 Waktu Kerja Efektif Pertahun ... 41
4.6 Produktivitas Alat Gali MUAL ............ccoueiiiiiiiice e 45
4.7 Jumlah Kebutuhan Alat Gali Muat dan Angkut Pertahun............c.cccccoeeiee. 46
5.1 Rencana Produksi Push Back Penambangan ............cccoccevveeiiniinniieiiennn, 57
5.2 Alokasi Tempat Penimbunan Overburden Pit. Bmb Block 01 ...................... 58
5.3 Faktor Keserasian Alat Gali Muat dan AngKUt ..........ccccooiiiiiniiiiieeeienee 59

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Halaman
A. Data Curan HUJAN. .....ccoiiiii e 63
B. Rekomendasi GeOteKNIK ...........ccoouiiiiiiiiiii e e 66
C. Waktu Kerja Tambang.........cccueiriiiiiiiiie e 67
D. Spesifikasi Alat Gali MUAL ...........cccooiiiiiiiiiie e 72
E. Spesifikasi Alat ANGKUL...........ccooiiiiiiii e 83
Fo SWEIH FACTON. ... e 88
G. Perhitungan Jalan ANgKUL............ooiiiiiiiiii e 90
H. Waktu Edar Alat Gali Muat dan AngKut...........cccooiiiiiiiiiiececec 95
I. Produksi Alat Gali MUAL ...........cocoeeiiiiiiiiiie e 107
J. Produksi Alat ANGKUL ..o e 112
K. Pemilihan Jumlah Alat Angkut dan Faktor Keserasian Alat....................... 115
L. Penjadwalan Produksi dan Perhitungan Estimasi Umur Tambang.............. 123
M. Kebutuhan Alat Gali Muat dan Angkut Pertahun .............ccccoeeiiiiiniiinnns 133
N. Peta Kesampaian Daerah ..........ccooceiiiiiniiiiii e 142
O. Peta GROIOGI. ...ttt e s 143
P. Peta TOPOGIafl ...ccvveeeiiiiieiieiii et 144
Q. Peta Kemajuan Tambang Tahun l..........ccccoooiiiiiiiiiiiii e 145
R. Peta Kemajuan Tambang Tahun H.........ccccoiiiiiiece e 146
S. Peta Kemajuan Tambang Tahun ... 147
T. Peta Kemajuan Tambang Tahun 1V ... 148
U. Penampang Sayatan Kemajuan Tambang PT.BMB ..........ccccccciiiniiiinns 149

XV



LEMBAR PERSETUJUAN

RANCANGAN TEKNIS PUSHBACK PENAMBANGAN BATU
BARA DI PIT BLOCK 01 PT. BORNEO ALAM SEMESTA
SITE BINUANG MITRA BERSAMA KECAMATAN
LOKPAIKAT KABUPATEN TAPIN PROVINSI
KALIMANTAN SELATAN

Oleh :
AHMAD WAHDIAN NOOR

712218253

3x4

Disetujui untuk
Program Studi Teknik Pertambangan S1
FAKULTAS TEKNOLOGI MINERAL
INSTITUT TEKNOLOGI NASIONAL YOGYAKARTA

Tanggal : ................

Dosen Pembimb% Dosen Pgmbigbing 11

{E@;ﬁ, S.T.. M.T) (Ir. Hidayatullah Silliq, S.T., M.T)

NIK : 1973 0241 NIK : 1973 0294

ii



LEMBAR PENGESAHAN

RANCANGAN TEKNIS PUSHBACK PENAMBANGAN BATU
BARA DI PIT BLOCK 01 PT. BORNEO ALAM SEMESTA
SITE BINUANG MITRA BERSAMA KECAMATAN
LOKPAIKAT KABUPATEN TAPIN PROVINSI

KALIMANTAN SELATAN

Dipertahankan di depan Dewan Penguji Skripsi
Program Studi Teknik Pertambangan 81 Fakultas Teknologi Mineral
Instititut Teknologi Nasional Yogyakarta

Pada Fanggal : 27 Januari 2023
Oleh : Ahmad Wahdian Noor / 712218253
Diterima Guna Memenuhi Persyaratan Untuk Mencapai Derajat Sarjana Teknik
Pertambangan S1

Dewan Penguii :

1, Dr. Supandi, S.T.. M.T.

Ketua Tim Penguji
2. Ir. Hidayatullah Sidiq, S.T.. M.T.

Anggota Tim Penguji
3. Ir. Ag. Isjudarto, M.T.

Anggota Tim Penguji

Menyetujui
Ketua Program Studi
Teknik Peptambangan S1
[

([’Sayurgwm_gm_}’an rcella Putra, ST., M.T.)
NIK f 19730296

i



