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MOTTO

Tidak ada yangng menyelamatkan kita kita kecuali diri kita sendiri, tidak
ada yang bisa dan tidak ada yang mampu, diri kita sendiri harus mampu melangkah

pada jalan yang kita tuju. (Buddha).

Penguasa yang mulia adalah pemimpin yang peka, dan jendral yang baik

adalah dia yang berhati — hati. (Sun Tzu).

Mengenal orang lain adalah kecerdasan mengetahui diri sendiri adalah
kebijaksaan sejati menguasai orang lain adalah menguasai diri sendiri adalah

kekuatan sejati (Lao Tzu).

Kita tidak bias yakin memiliki sesuatu untuk hidup kecuali kita bersedia

mati untuk itu. (Che Guevara)

Vi



PERSEMBAHAN
Puji Tuhan Alam Semesta Raya. Saya panjatkan atas kehadirat-Nya yang

senantiasa mendampingi kita semua, Dia-lah segala ketaatan. Akhirnya, teriring

penghargaan, terima kasih, cinta dan ketulusan saya persembahkan Skripsi ini

untuk :

1.
2.

Tuhan Y.M.E yang telah meberikan rahmat dan hidayah-Nya kepada saya.
Orang tua saya Bapak Suredi serta Ibu Agustina Suwartini. Terima kasih atas
semua perhatian dan kasih saying yang telah diberikan kepada saya.

Bapak Sutrisna, S.T., M.T., Ph.D. selaku dosen pembimbing 1 dan Bapak Ir.
Wartono, M. Eng. Selaku dosen pembimbing 2 yang telah dengan sabar dan
tanpa lelah dalam membimbing dan juga memberi motivasi.

Saudara saya Bagus dan Aristawati. Semoga sehat selalu dan mendapat masa
depan yang cerah.

Unit Kegiatan Mahasiswa, Mahasiswa Pencinta Alam ITNY GAPADRI yang
telah mengenalkan dan mengajarakan saya cara berorganisasi serta perjuangan
mencintai alam.

Himpunan Mahasiswa Teknik Mesin yang telah mengenalkan dan
mengajarkan saya cara berorganisasi serta lika-liku mahasiswa.

Teman dalam mengerjakan Skripsi bersama dalam suka maupun duka Khoirul

Annam, Hepa Redianza Pearlana, serta teman-teman lainnya.

vii



KATA PENGANTAR
Segala puji syukur kehadirat Tuhan Y.M.E yang telah memberikan

karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan Skripsi dengan judul
“Analisis Kerusakan Silinder Boom Excavator Kobelco SK 200-8 di CV.
MANDIRI TRACKTOR BAROKAH”.

Penyusunan Skripsi ini digunakan untuk memenuhi salah satu syarat

dalam memperoleh gelar sarjana teknik pada Progam Studi Teknik Mesin S1

Institut Teknologi Nasional Yogyakarta.

Penulisan Skripsi ini tidak lepas dari bimbingan dan bantuan

berbagai pihak. Untuk itu, perkenankanlah penulis mengucapkan banyak

terima kasih kepada :

1.

10.

Tuhan Y.M.E yang telah memberi kemudahan dalam setiap langkah hidup
serta mengabulkan setiap do’a — do’a.

Orang tua yang telah membiayai, memberikan semangat, serta do’a yang
tiada henti.

Bapak Dr. Ir. Setyo Pambudi, MT, selaku Rektor Institut Teknologi
Nasional Yogyakarta.

Bapak Dr. Daru Sugati, S.T., M.T., selaku Dekan Fakultas Teknologi
Industri Institut Teknologi Nasional Yogyakarta.

Bapak Sutrisna,S.T., M.T.,Ph.D. selaku ketua Progam Studi Teknik Mesin
S1, Institut Teknologi Nasional Yogyakarta.

Bapak Sutrisna, S.T., M.T., Ph.D. selaku Dosen Pembimbing | dan Bapak
Ir. Wartono, M.Eng.., selaku Dosen Pembimbing I1.

Semua Dosen Prodi Teknik Mesin S1 Institut Teknologi Nasional
Yogyakarta yang telah banyak memberikan ilmunya.

Bapak-Ibu Dosen dan Staf Karyawan ITNY.

Teman-teman UKM MAPALA dan Teknik Mesin yang tidak dapat saya
sebutkan satu persatu.

Semua pihak yang telah banyak membantu dalam penyelesaian Skripsi ini.

Penulis menyadari bahwa Skripsi yang telah terselesaikan ini masih belum

sempurna, untuk itu penulis mengharapkan kritik dan saran yang membangun.

viii



Semoga Skripsi ini dapat bermanfaat bagi pembaca dan dapat lebih disempurnakan
lagi dikemudian hari.

Akhir kata, semoga Skripsi ini dapat dijadikan tambahan referensi bagi
rekan-rekan mahasiswa teknik mesin ITNY dan bagi yang memerlukan pada

umumnya.

Yogyakarta, 27 Januari 2023
il

Bangkit Pamungkas



DAFTAR ISI

SIIRIPSI ...ttt sttt bt ne et [
HALAMAN PERSETUJIUAN ..ottt i
ANALISIS KERUSAKAN SILINDER BOOM EXCAVATOR KOBELCO SK
200-8 DI CV. MANDIRI TRACKTOR BAROKAH........ccociiiieiie e I
HALAMAN PENGESAHAN ......ooiiiesesee e i
ANALISIS KERUSAKAN SILINDER BOOM EXCAVATOR KOBELCO SK
200-8 DI CV. MANDIRI TRACKTOR BAROKAH......ccccooiiiiee e i
SOAL TUGAS AKHIR .ot \Y;
HALAMAN PERNYATAAN. ..ottt v
PERSEMBAHAN. ..ottt vii
KATA PENGANTAR ...ttt e nne e viil
DY I o ] X
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xii
ABSTRAK ..ttt XV
BAB L. Error! Bookmark not defined.
PENDAHULUAN.......ccii e Error! Bookmark not defined.
1.1  LatarBelakang .........cccccooveiiievniiiciienenn, Error! Bookmark not defined.
1.2 Rumusan Masalah ..........c..ccooovviiniininnn, Error! Bookmark not defined.
1.3 Batasan Masalah...........c.ccccooevviiiniininnn, Error! Bookmark not defined.
1.4 Tujuan Penelitian..........cccocovvvniiiniininennn, Error! Bookmark not defined.
1.5 Manfaat Penelitian...........cccccceoevevrinennnnn. Error! Bookmark not defined.
BAB I ..o Error! Bookmark not defined.
LANDASAN TEORI.....ccoeiiiiiiienecceeee Error! Bookmark not defined.
2.1  Tinjauan Pustaka ...........ccccccevveiveiiinennn, Error! Bookmark not defined.
2.2 Dasar TEOI ...ccccevveierieierece e Error! Bookmark not defined.
2.2.1.  Pengenalanunit.........c..ccoeiiiinennnnn Error! Bookmark not defined.
2.2.2. Komponen pada Cylinder Boom......Error! Bookmark not defined.
2.2.3.  KeaUSAN .....cooveiiriesieeeeee e Error! Bookmark not defined.
2.2.4.  Keausan komponen pada Piston Rod Cylinder Boom.............. Error!

Bookmark not defined.

2.2.5.  Perhitungan presentase keausan....... Error! Bookmark not defined.



2.2.6.  Pengukuran keausan Piston Rod Cylinder Boom..Error! Bookmark
not defined.

2.2.7.  Metode Pengukuran keausan Piston Rod Cylinder Boom........ Error!
Bookmark not defined.
2.3 MaintenancCe .......ccccceeveerveriesieeneene e Error! Bookmark not defined.
2.4 HIPOTESIS ..o Error! Bookmark not defined.
BAB H ..o Error! Bookmark not defined.
METODOLOGI PENELITIAN ..o Error! Bookmark not defined.
3.1  Digram Penelitian...........cccoceevvvverncnnnne. Error! Bookmark not defined.
3.2 Bahan dan Alat Penelitian ....................... Error! Bookmark not defined.
3.3 CaraPenelitian .......ccccoovvvieiieniiiniennn, Error! Bookmark not defined.
3.3.1. Langkah — Langkah Penelitian......... Error! Bookmark not defined.
3.3.2.  Obyek Penelitian ..........cc.ccocvrvrnennne. Error! Bookmark not defined.
3.3.3.  Variabel Penelitian..............c.cccoeneee. Error! Bookmark not defined.
3.3.4.  Pengumpulan Data ..........cccceevenennnn. Error! Bookmark not defined.
3.3.5.  Pengolahan Data...........cc.ccoovrvrnennnn. Error! Bookmark not defined.
3.3.6. Tempat dan Waktu Penelitian........... Error! Bookmark not defined.
3.3.7.  Kesimpulan ..., Error! Bookmark not defined.
BAB IV ..o Error! Bookmark not defined.
PENELITIAN DAN PEMBAHASAN...........cccecuee. Error! Bookmark not defined.
4.1  Pengukuran Rod Piston ............cccceveueenne. Error! Bookmark not defined.
4.2  Pembahasan.......c.cccocooeviieienenineeienen, Error! Bookmark not defined.
4.1.2  Prediksi Usia Pakai ..........cc.ccoevennen. Error! Bookmark not defined.
4.3  Diagram sebab akibat ...............cccovenenne. Error! Bookmark not defined.
4.4 HaSi.coooooiee Error! Bookmark not defined.
BAB V..o Error! Bookmark not defined.
KESIMPULAN DAN SARAN ......cccoviiiiiiieieee, Error! Bookmark not defined.
51  Kesimpulan........cccoooiiiiiiiiiiiciiciieecin Error! Bookmark not defined.
5.2 SAraN ..o Error! Bookmark not defined.
DAFTAR PUSTAKA ... Error! Bookmark not defined.
LAMPIRAN ...t Error! Bookmark not defined.

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2 1 Excavator Kobelco SK200-8.........cccccervriiinininiiieee e 6
Gambar 2 2 Seal Kit.......ccocoviieniiiiiiiceieienn Error! Bookmark not defined.
Gambar 2 3 Piston Cylinder Boom..............cc....... Error! Bookmark not defined.
Gambar 2 4 Rod PiSton.........ccccvvvevviieiinnesinienn Error! Bookmark not defined.
Gambar 3 1 Diagram Alir Penelitian...........ccccooeviiiiieeiieie e 13
Gambar 4 1 Pengukuran Piston RO ...........cccoovviviiiiiiciece e 16
Gambar 4 1 Grafik keausan Piston Rod Cylinder Boom kanan .............cc.cceveee. 18
Gambar 4 2 Grafik keausan Piston Rod Cylinder Boom Kiri ...........ccocoviivnnnnene 19
Gambar 4 3 Diagram cause & effect/fishbone............ccccoveveiiiiiii i, 22
Gambar 6 3 Kerusakan pada cylinder boom............c.ccccevvveieiicveece s 31

xii



DAFTAR LAMBANG DAN SINGKATAN
: Konstantanta
: Tolenrance
: Ukuran Standart (mm)
: Komponen Terukur (mm)
: Batas Maksimal Keausan (mm)
: Operation Hours (jam)

: Faktor Komponen

mx><§€;§én—|7z

: Konstanta
FMEA : Failure Mode and Effect Analysis

xiii



DAFTAR TABEL
Tabel 4.1 Pengukuran Piston Rod Cylinder Boom
Tabel 4.5 Hasil Perhitungan Piston Rod Cylinder Boom
Tabel 6.1 Nilai limit instalasi cylinder boom

Tabel 6.2 Data Pengukuran Rod Piston Cylinder Boom

Xiv



ABSTRAK

Excavator adalah alat berat yang dipergunakan untuk pekerjaan galian yang
berat, excavator sendiri memiliki bentuk menyerupai mobil dengan bagian depan
memiliki lengan layaknya pengeruk. Dengan adanya excavator sendiri banyak
perusahaan yang bergerak dibidang pertambangan, kontruksi, perkebunan, dan
yang lainya menggunakan alat berat yang satu ini. Tujuan dari penelitian ini adalah
melakukan perawatan silinder boom excavator kobelco sk 200-8 dan untuk
mengetahui nilai keausan pada piston rod.

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui cara perawatan komponen pada
cylinder boom dengan metode preventive maintenance dan untuk mengetahui nilai
keausan rod piston cylinder boom.

Dengan mendapatkan hasil keausan tertinggi 84,8 mm dan sisa usia pakai
piston rod cylinder boom adalah 1124 Jam

Kata Kunci : Excavator, Cylinder Boom, Rod Piston
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