DAFTAR ISl

Hal

HALAMAN PERSETUJUAN ...ttt I
HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt i
SURAT PERNYATAAN. ...ttt nte et aaa e nae e Y,
HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN.......ccooi e v
ABSTRAK e eeanae e Vi
DY I G 1 ) SRR IX
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e snae e nnee e Xii
DAFTAR TABEL ...ttt e Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt sae e e nnrne e e anes XV
BAB | PENDAHULUAN ... .ot 1
1.1 Latar Belakang.....ccccooeiieiiee e 1

1.1.1 Perumusan masalah...........ccccceviviiiienineieieseee e 2

1.1.2 Keaslian penelitian..........ccooeieiininniiic e 2

1.1.3 Faedah yang diharapkan ............ccccocerininininiinee e 3

1.2 Tujuan Penelitian .........cccoiiiiiiiiiee s 4

o AN = B I I I = 1 S 5
2.1 TiNJAUAN PUSTAKA .....cvviieieiiiiisiesieeeee e 5

2.2 Landasan TEOM ...c..eevueeeeiieerieeie ettt 6

2.2.1 ESpressif ModUIES.........ccovvviiiiiieie e 8

2.2.2 Sensor Ultrasonik HC-SROA..........cccoviiieninienieneee e 10



2.2.3 SeNSOr FIOWIATE ... .o 11

2.2.4 Real TIME ClOCK.......ccoiiiiiiisieee e 12

2.2.5 Liquid Crystal Display (LCD) 20 X 4 .....ccceoeieieniiiniinenns 13

2.2.6 MOdUl YX5300......ccieiiiiiiieiieie e 14

2.3 HIPOTESIS ... 15

BAB 1l CARA PENELITIAN ...t 16
3.1 Bahan dan alat penelitian.........ccccooeieiiiiiciie 16

3.2 Jalan Penelitian ..........cccvevviieiie i 19

3.2.1 PEISIAPAN .....ccieiiciece et 19

3.2.2 Perancangan SIStEM .........c.ccvveveeieeieeiecie e s 19

3.2.3 Pengujian rangkaian dan program............ccceeeeveieeiesiieseeseenenns 34

3.3 Kesulitan-Kesulitan ... 40

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ......ccccoiiiieeee, 41
4.1 Hasil pengujian sensor ultrasonik ............ccocevviiiinencieniicee 42

4.2 Hasil pengujian sensor flowrate............ccooviiiieiiiinene e 43

4.3 Hasil pengujian LCD 20x4 sebagai penampil ..........cccccoevevveieennnns 44

4.4 Hasil penelitian alat secara keseluruhan ..............cccooevviieiiciiennn, 44

BAB V SIMPULAN DAN SARAN ...t 52
5.1 SIMPUIAN .o 52

5.2 SAIAN ..o 52
DAFTAR PUSTAKA L.ttt ettt e nneas 53



LAMPIRAN-LAMPIRAN

Xi



Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

Hal
L ESP 3 e 9
2 ArSiteKtur SIStEM ESP32.......c.ooiiiiiiiieeese e 9
3 Sensor Ultrasonik HC-SRO4 ..o 11
4 SENSOF FIOWIALE.......c.eieiiiiiccei e 11
S5MOTUI RTC oot 12
1 Diagram BIOK SISTEM .......ccviiiiiieiiiesers e 20
2 Rangkaian SenSor UIraSONIC..........ccveevererireninieeeese e 21
3 Rangkaian sensor fIOWrate ... 22
4 RaNgKaian LCD 20X4........cccuiiiieieieiesie sttt 23
5 RaANGKAIAN RTC ... s 24
6 RANGKaIaN SPEAKET .........cciiiiieiieieiieie e 25
7 DESAIN AIAL ... s 26
8 DIAgram AlUT......coveiiiiieee s 27
9 Compile dan upload pada software arduino IDE ...............cccceuvneee. 30
10 Cara membuat new project pada aplikasi Blink..............c.cccoeee 31
11 Menu token auth pada aplikasi BIynK............ccccveniiniiiinnnns 31
12 Menu Setting Dashboard Web pada apliaksi Blynk ...................... 32
13 Menu Setting field pada apliaksi Thingspeak .............ccocovevriiinnne 33
14 Menu Setting Dashboard Web pada apliaksi Blynk ..................... 34
15 Proses pengujian dan listing program sensor ultrasonik ............... 35
16 Proses pengujian dan listing program sensor flowrate................... 36

xii



Gambar 3.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

17 Proses pengujian dan listing program LCD 20X4 ........ccccceeveuenee. 37
1 Hasil rancang bangun alat penelitian ............ccooeoeieneiniiniie 41
2 Hasil pengujian LCD 20X4.........cooiiiiiinieiineeieeee s 44
3 Proses SEtUP SISTEM......cueiiiiiiiiieieiee e 45
4 Respon sistem ketika ketinggian air lebih dari 30 cm...................... 46
5 Respon sistem ketika ketinggian air lebih dari 20 cm dan............... 48
6 Respon sistem ketika ketinggian air kurang dari 20 cm................... 49
7 Respon sistem ketika debit air lebih dari 9 L/min...........c..ccccoenee. 50
8 Hasil analisis dan visualisasi menggunakan Thingspeak................. 51

Xiii



Tabel 2.

Tabel 2.

Tabel 2.

Tabel 2.

Tabel 2.

Tabel 2.

Tabel 2.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Table 4.

Table 4.

DAFTAR TABEL

Hal
1 Hasil penelitian terdaulu ............coooiiiiiiiie e 5
2 Nilai perbandingan debit air SUNQal ..........cccovveiieiiiiniiee e 8
3 Jenis dan spesifikasi ESP di pasaran...........c.ccooevieeeieienenencnesesis 10
4 Spesifikasi SeNSOr FIOWFALE. ...........ccviieiiieieiee e 12
5 Spesifikasi Modul RTC ..o 13
B LCD 20XA ... ittt 14
7 MOAUI YX5300 .....ccueeieiiieiieiieie e re e 14
1 Komponen yang digunakan ............ccoceeieneneneniseeeese s 16
2 ALt PENEIITIAN ... s 18
3 Nilai ketinggian air dan debit @ir...........ccooceviiininiiiice 29
1 Hasil pengujian sensor ultraSonik ...........cccoeveiinininiicienc e 42
2 Hasil pengujian sensor fIOWrate...........c.covviiiiiniiieicec e 43

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Listing program keseluruhan.........

Lampiran 2 Gambar proses pembutan program

Lampiran 3 Gambar proses pengujian program

XV

pada hardware ............ccccccevenne



