DAFTAR ISl

Halaman

HALAMAN JUDUL. ..ottt i
HALAMAN PERSETUJUAN ...t i
HALAMAN SOAL ...ttt nee e ii
HALAMAN PENGESAHAN........cccoitiiieeeseieese e WY
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt %
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t Vi
KATA PENGANTAR .ottt Vil
DAFTAR ISL ..ot iX
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xi
DAFTAR TABEL ...ttt Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xiv
DAFTAR SINGKATAN ..ottt XV
INTISARI ..ottt st ne e XVi
ABSTRACT ettt s e e e e e e naes XVii
BAB | PENDAHULUAN ..o e 1
1.1, Latar Belakang .......cccceeveiieiiiic e 1

1.2. Rumusan Masalah ..........cccoeviiiiiiiniseeee e 2

1.3. Tujuan Penelitian .........ccooeveiiiiiiiinieeeee e 2

1.4, Batasan Masalah............cccocveiviiiiienecieseee e 3

1.5. Manfaat Penelitian ..........cccocooviiiiiiiniineee e 3

BAB Il LANDASAN TEORI ..ottt 4
2.1. Tinjauan PUStaka ...........ccooerrieneniiceieeee s 4

2.2. DASAI TEOM .c.uveuiiiiieiieeie e rie et e et nee e ns 6

2.2.1. Baja Tahan Karat...........ccccoveeiveiieiiee e 6

2.2.2. Paduan Besi-Aluminium (Fe-Al) .......ccccoovvviiiiiiein, 7

2.2.3. Paduan Besi-Mn (Fe-Mn) ... 9

2.2.4. Paduan Fe-Al-MN ... 10

2.2.5. Proses Deep Crygonic Treatment..........ccoccevvevvereeenne. 11

2.2.6. Pengujian Bahan..........ccccviiiniininiiec e 13



2.2.6.1. Pengujian Struktur MiKro............cc.ccoeevennnne 13

2.2.6.2. Pengujian Keausan .........cccccoceveneneneninnnnnn. 14

2.2.6.3. Pengujian Ketahan Korosi...........ccccovevvvenen. 17

2.3, HIPOLESIS. .. .cviiiieiieeie ettt 19

BAB Il METODE PENELITIAN ...cviiii e 20
3.1. Diagram Alir Penelitian ...........cccooiiiiiniiiicie e 20

3.2. Bahan dan Alat Penelitian..........c.coovvvvviiininnene s 21

3.2.1. Bahan Penelitian.........cccocooeieiiniiiniieiese s 21

3.2.2. Alat Penelitian.........ccovcvereiieiieie e 21

3.3. Langkah-Langkah Penelitian ............ccccocviiiininiiinne 22

3.3.1. Persiapan SPeSIMEN........ccccovevverieiiieieeie e esie e 22

3.3.2. Pengujian Komposisi Kimia .........ccccoeeeivieiveieneene. 23

3.3.3. Proses Deep Cryogenic Treatment...........cccccevvvruenee. 25

3.3.4. Pengujian Struktur MiKro.........c.ccocvvviienencicicicns 26

3.3.5. Pengujian Keausan ..........cccccevvevveiiervenieseesreenie e 30

3.3.6. Pengujian Ketahanan Korosi..........ccccccceeveieeiiesneene. 33

BAB IV ANALISIS HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN........ 36
4.1. Analisis Hasil Pengujian Komposisi Kimia............c.ccoce.... 36

4.2. Analisis Hasil Pengujian Struktur Mikro..........c.ccccoevvinene 38

4.3. Analisis Hasil Pengujian Keausan ............cccccveveveivieieennns 42

4.4. Analisis Hasil Pengujian Ketahanan Korosi .............c......... 47

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN.......cooiiiiiee e 52
5.1, KeSIMPUIAN ..ot 52

5.2, SANAN ...ttt 53

DAFTAR PUSTAKA ..ottt 54
LAMPIRAN L.t e e e e e e et e e e e anr e e e e nnnees 57



DAFTAR GAMBAR

Halaman

Gambar 2.1. Diagram Fasa Fe-Al ... 8
Gambar 2.2. Aplikasi Paduan Fe-Mn Dalam Dunia Industri...........c..cccccevvennne 9
Gambar 2.3. Diagram Fasa Fe-MN..........ccccviiiiiiiiiiic e 10
Gambar 2.4. Deep Cryogenic Tempering ProCessor ..........cccuvveveevveieereeiiesnnns 12
Gambar 2.5. Struktur Kristal BCC, HCP, FCC ........ccooiiiiiiiicineeeeeeee 13
Gambar 2.6. Pengamatan Struktur Mikro Dengan Mikroskop ...........c.ccecveeenee. 14
Gambar 2.7. Skematis Pengujian Keausan Dengan Metode Ogoshi ................. 16
Gambar 3.1. Diagram Alir Penelitian ...........cccooveviiieiieeiicc e 20
Gambar 3.2. Baja Paduan Fe-11AI-15MN ... 22
Gambar 3.3. Spesimen Uji Struktur MiKro ..o 23
Gambar 3.4. Spesimen Uji KEaUSaN .........ccccccevveiiiiiieieeie s 23
Gambar 3.5. Spesimen Uji Ketahanan KOrosi ..........cccocveveiveiieieciciecse e, 23
Gambar 3.6. Alat Uji Komposisi Spectrometer Milik PT. Itokoh Ceperindo....24
Gambar 3.7. Tabung Nitrogen Cair .........cccoceveiiiinieniieeese e 26
Gambar 3.8. MeSIin AMPIAS .......ccveviiiiiiiee e 26
Gambar 3.9. Metallurgical Microscope with Inverted.............cccccoeveiieiiiienes, 29
Gambar 3.10. Alat Uji KEAUSAN ......c.ceiiieieieiieiiesicseseeee e 30
Gambar 3.11. Pemasangan SPesimen UJi ......occooviiriiiiiiienese e 31
Gambar 3.12. UNIVErsal WEAK .........cccoeieieiiieieiieeeeeee e 31
Gambar 3.13. SOPWALCN ........cveeiiiiiie e 32
Gambar 3.14. Pengukuran Lebar GOresan ..........ccocuvvvieeienenenene e 32
Gambar 3.15. Penimbangan Berat SPeSIMEN.........cccovvviieierenene e 34
Gambar 3.16. Perendaman SPeSIMEN..........ccvviiieiieiieesie e 34
Gambar 4.1. Foto Struktur Mikro Paduan Fe-11Al-15Mn Raw Material ......... 38
Gambar 4.2. Foto Struktur Mikro Paduan Fe-11Al-15Mn Proses DCT Waktu

Perendaman 1 Jam.........cooveieieeie e 39
Gambar 4.3. Foto Struktur Mikro Paduan Fe-11Al-15Mn Proses DCT Waktu

Perendaman 2 JAm.........cooiiriieiiie e 39

Xi



Gambar 4.4.

Gambar 4.5.

Gambar 4.6.

Gambar 4.7.

Gambar 4.8.

Foto Struktur Mikro Paduan Fe-11Al-15Mn Proses DCT Waktu
Perendaman 3 Jam.........ccooviieiieiise e 40
Foto Struktur Mikro Paduan Fe-11Al-15Mn Proses DCT Waktu
Perendaman 4 JaM.........ccooeeriiiiiieseeee e 40
Foto Struktur Mikro Paduan Fe-11Al-15Mn Proses DCT Waktu
Perendaman 5 Jam........cccooiieiiiiiie e 41
Diagram Batang Rata-Rata Nilai Keausan Pada Paduan Fe-11Al-
15Mn Sebelum dan Sesudah Proses Deep Cryogenic Treatment .45
Diagram Batang Hasil Uji Korosi Paduan Fe-11Al-15Mn Sebelum

dan Sesudah Proses Deep Cryogenic Treatment..............cccceevenee. 48

Xii



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 4.1. Hasil Pengujian Komposisi Kimia..........c.ccooeiiiiinenininenseeenn 36
Tabel 4.2. Hasil Pengujian Keausan Baja Paduan Fe-11Al-15Mn.................... 44
Tabel 4.3. Hasil Uji Korosi Baja Paduan Fe-11AI-15MnN.........cccccoeveiveiecnenne. 48
Tabel 4.4. Tabel Tingkat Ketahanan Korosi Berdasarkan Harga MPY ............. 49

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Hasil Uji KOMPOSISH ....ccvovviiiiiiiicieeic s
Lampiran 2. Pengujian Deep Cryogenic Treatment......................
Lampiran 3. Proses Perendaman Uji Ketahanan Korosi...............
Lampiran 4. Uji Struktur MiKro........c.cccceeiveieiiciecicceece e
Lampiran 5. Uji KEAUSAN ........ccerviiiiiriiniiiieieeee s

Xiv

Halaman



DAFTAR SINGKATAN

A (Luas permukaan spesimen)
AISI (American Iron and Steel
Institute)

ASTM (American Society for
Testing and Material)

Al (Aluminium)

B (Tebal goresan)

b (Lebar goresan)

C (Karbon)

Ca (Kalsium)

Cr (Kromium)

Cu (Tembaga)

D (massa jenis spesimen)

DCT
Treatment)
Fe (Besi)

(Deep Cryogenic

g (Gram)

HCI (Asam Klorida)
HNOs (Asam Nitrat)
HSS (High-speed Steel)
Kg (Kilogram)

| (Jarak pengausan)
m (Meter)

mm (Milimeter)

Mg (Magnesium)
Mn (Mangan)

Mo (Molibdenum)
V (Vanadium)
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Mpy (Mils Per Year)
Nb (Niobium)

Ni (Nikel)

P (Fosfor)

P (Beban)

r (Jari-jari disc)

S (Belerang)

Si (Silikon)

T (Lama perendaman)

W (Wolfram)

W (Volume yang tergores)
W (massa yang hilang akibat
korosi)

Ws (Nilai Keausan spesifik)
pum (Mikrometer)



